This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

^ BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



• SI 
? tl/7/1 



1 PN='DE 3819931' 



1/7/1 

DIALOG (R) File 350:Derwent WPIX 

(c) 2003 Thomson Derwent. All rts. reserv. 

008106458 

WPI Acc No: 1989-371569/198951 

Polyiner-modif ied bitumen compsns . - contain oxidised olefin polymer 
Patent Assignee: VEBA OEL AG (SCOV ) 
Inventor: BERGMANN K; HOHR D; TAUBE A; VONK H 
Number of Countries: 001 Number of Patents: 002 
Patent Family: 

Patent No Kind Date Applicat No Kind Date Week 

DE 3819931 A 19891214 DE 3819931 A 19880611 198951 B 

DE 3819931 C 19901025 199043 

Priority Applications (No Type Date) : DE 3819931 A 19880611 
Patent Details: 

Patent No Kind Lan Pg Main IPC Filing Notes 
DE 3819931 A 5 

Abstract (Basic) : DE 3819931 A 

Polymer-modified bitumen compsns. comprise bitumen and an olefin 
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adjust its softening point (ring and ball) to 60-120 deg.C before 
mixing it with the bitumen. 

USE/ADVANTAGE - The compsns. are used as binders in hot-mix 
asphalts, e.g. for road paving. Pre-oxidising (I) inhibits phase sepn. 
during storage and processing of the compsns. at high temp. 
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Polymer-modified bitumen compsns. comprise bitumen and an olefin 

(co)polymer (I) which has been oxidised with air at 200-250 deg.C to 

adjust its softening point (ring and ball) to 60-120 deg.C before 

mixing it witii the bitumen. 

USE/ADVANTAGE - The compsns. are used as binders in hot-mix 

asphalts, e.g. for road paving. Pre-oxidising (I) inhibits phase sepn. 

during storage and processing of the compsns. at high temp. (5pp 
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DE 38 19 931 C2 

1 2 
Beschreibung daB dcr thcrmoplasdsdie Kunatstoff der Gnippc dcr 

Olefm-Polymcnsate und Olefin-Copolymeiisate Bim- 

Die Hrfindung betrifft polymcnnQdifiziertes Bitumen hfirt, ausgenominen sind Homo- oder Mlsdipolym^^- 
aos cktem NonnenlMiumen oder Mlschungcx] dersclben te von 13-I^eneii. und vor dcr Aufmisdnuig mil d«ii 
und onem thennoplastisdien Kunststoff sowic dn Ver- s Nonnenbhiimen durth Durcfalchen von Uiftsaaemoff 
fahren zur Hemellang und Verwendtmg etoes lagcma- bei 200 lus 25(r C auf dnen Erwddmn^nmkt Ringund 
bflen po^ermodiflzieitcii Bitumens als Btndendttel in Kugel von60°Cbt5 llO^Cetngestellt wird. 
hei^eimscbtenA^haltmisdinngea Besondcrs gceignctc thennoplastische KunstrofFe 

HeiBgemisdite As]du]tmisdrangen ftnden in enter sind ataktisdiesPolypropy]en.Cbpolymeir von a-Olefi- 
UmeimStrafiexibauVenvendun&weixieaabaraudifar la mioda-GemtsdiedervorscneimtenVenreter. 
zabbdche Spezxalanwendungen eingesetzt Sic beste- Dcr Erwdchung^iunkt Ring und fCuge] (n&cfa DIN 
hen ira wesentlidien aus emer Misdiiing aus Mineral- 1995) der tfaermof^stisdien Kmutstoffe, von denen 
stoffen und einem Butdemitte), z. B. einem Normenbitu- au$gegangen wint liegt zwiscfaen 85 und 160^Q die 
men oder dnem polymennodifbciaten Bitumen. Der Sdmekviskoa^t bd 17(rC zwisdien 7000 und 15 000 
Etnsaiz polymer modSizicrten Bitumens bewxrkt dnc is mPa • s — gemessen mil dncm Rotadoitsviskosimeier 
Verbessemng der Gebraudueigensduften dcr - und die Penetration bei 25'C (nadi DIN 1995) zwi- 
Asphaltsdiiditea binsiditEdi ihrer Vcrformungsbest&n- sdien 15 und 30 x 1/10 mm. Sie wcrden beispidsweise 
d^eit bd hohen Tempenmiren sowxe ihrer Kaltdteid- sdundznosag "m thennisdi isofierten Tankwagen oder 
WBtat alsGramiktgcfidertwerdca 

Die ModiflzieQii^ von Bitumen bdspielswdse nut » Die Behandlung dcr thennoplastisdien Kunststoffe 
Natuiicauitdiuk ist iaqge bekamiL Danebca gmi es ndt Lufi$aucrttoi7 fcann kontinuieriidi oder diskonUnu- 
aucb Bemfihuogen^dem Bitumen polymere Recyding- ieriidi erfolgen. Fig. I zdgt cine diskontinuicriidje 
produkte beizumisdien und diese somit eincr win- TedmOcumsapparatur zur oxidativen Behandlung eines 
sdudUidiei] Verwertongzuzurahrea granulicrtcn thennoplastischen fCunststoffes. 

Bd der Herstdlung hochwertigcr StraBcnbdagc ha- 25 In der gezeigten Teduukumsapparatur wird der Ein- 
ben sidi dagegen amorphe Pblyotefioe sowie Copoly- satz Qber den Triditer i 4em Aufsdmidzbchfilter 3, der 
mere von o^efmcn als besonders vortdlhah eiwiesen fiber dne Mantdbdidzung 2 vcrfagt, zugefOhn. Das 
(vgLEP-OS02 11 103). aufgeschmolzene Onuidat gelangt Qber Ldtung 4 in 

Bn groBes Problem bom Einsatz von potymermodifi- den Reaktor a der von einer Hdzsdilangc 9 urageben 
nertem Bitumen als Bindemittel fOr Asphaltmlsdiungen 30 ist Obcr Ldtung 5 wisd die Luft in den Reaktor einge- 
ist die Ne^& sizh sdion nadi kurzem Stehen in spdst und fiber dne Spinne 6 fein verteilt Die Abiuft 
sdundzfltetgeni Zmtaiid zu entmisc^jeo und zwar der- wird fiber Ldtung ta das Produkt Obcr Ldtung II ab- 
an, daB sidi der Kunststoff u>fgniiid seiner geringen geffihn. 

Didite In der oberen Sdifeht anrddien Die oxidattve Behandlung erfolgt bd 200 bis 250^C 

Deranige Mlsdungen von Bhurnen und amon^en as Es werden 500 bis 1500iLuft/Kfinute(unterNormalbe- 
Polyolefuien mfissen t»s zu ihrer Verwendung durdi (fiqgungcn) pro Tonne Einsatzstoff benOttgt Die Reak- 
UmpumpcnoderRQhrenhomogeQgehaltenwenlea tion tiUif t nntcr stand^em Rfihren4 bis lOStundcn und 

Das Problem, die Entmisdiung von Bitumen und ther* wird anhand des Erwddiungspunkies Ring und Kugei 
mopiastisehcm Kunststoff unter Vcrarbeitungsbedin- kontroUiea Nadi ErrenAen des gewfiikditen Erwei- 
gungcn nadihahtg zu verhindcm. ist bercits bcsdiric* 40 diungspunktes des Kunststoffes wird das Reakdonspro- 

dukt aus dem Reaktor abgezogcn. Es kann sofort nut 

pic DE'PS 26 31 361 gibt an, daQ die Entmischungs- dem Normenbttumen zum Fertigprodukt aufgemischt 
ndgung von Bitumen und ataktisdiem PolyoleTm durdi oder in FMssem gelagen und transportien werden, um 
die Zugabe einer bestinmiten Menge dnes FfillstolTes es zu dnem spftteren Zeitpunki dnzusetzen. 
mit spezieUen physikallsdien Eigensdiaften aufgehoben 45 Zur Hersteihing des errmdungsgcmalkn polymcrmo- 
wcrden kana dirudenen Bitumens werden Normenbilumen z. B. der 

In der DE-AS 25 40 230 wird cin Vcrfahrcn bcschric- Qualitfii B 80 oder B 200 bzw. Misdiungen dersdbcn 
ben, bei dem dne Misdiung aus Bitumen und Polyethy- dngesetzt Die Bitumeakomponcnte wird in abtk:hen 
len Oder Polypropylen in eincr Hcifimisdianlage so Ian- HciBmischanlagen nil dem oxidattv behandehen ther- 
ge homogcnisfen wird, bis cin deutltchcr ViskosiUtsab* 50 moplastischen KunststoH dcran aufgemisdit. daB die 
fall cintritt wodurch cLic einheitOche Masse erzeugt Mischung 75 bis 98 Gew.-% Normenbilumen und 2 bb 
werden soil, die nkhi zur Entmischung ndgt 25 Ge*.-% Kunststolf enthftlL 

Troizdem ist von dcr Praxis cin weiterbestehendes Das erTindungsgemiBe polymermodinzicrtc Bitumen 
BcdOrfms zu erkcnnen, Zusammcnscteungcn mil ver- ist lagerslabiL Zum Nachweis der Siabllltli gegen Ent- 
bcssencn Gcbraudiseigcnschaftcn zur VcrfOgung ge- ss mischung bd HdBlagerung gebrauchsfcrtiger polymer- 
sidli zu bekommen, bd denen die Entmisdiung von modiliziener Bitumen wird der brandienOblidteTuben- 
Mischungen aus Bitumen und KunststoH wirksam ver- test durchgcfOhrt. Dazu werden 75 g polymermodifi- 

S^l^^l!^^ . . zicrtcs Bitumen blasenfrd in cine urJackicrte Alumini- 

Zicl Erfindung Isi daher, em lagerstabilcs poly- umtube von 3 cm Durchmcsser und 16 cm ZylinderhOhe 
mcnw^diriwcrtes Bitumen und cin Vcrfahrcn zu sdncr 60 bis zu 2/3 ihrer Hfihcdngcgosscn.Ehe das PrOfguiganz 
Hcrstcllung und Vcrwendung anzugcbcn, das dner crkdtciist. wirddasoffcncTubcnendesozusammcngc- 
AsphaUrnischung posiUve Gcbraudisdgenschaften ver- drfickt und mchrfach dichl vcrfalzt daO kdne Luft dn- 
Icihu sich problemlos mit hcrkdmmlichcn Maschinen gcschtesscn winl Die so lufifrd und lufidichi verschlos- 
verarbeitcn UDt und dariibcr hinaus unter Ugcr- und scne Tube wird senkrccht sichend 3 Tage bis 180»C 
Verarbeitungsbcdingungen. d h. bei Temperalurcn « gdagcrt Nach dem Abkflhicn auf Zimmertemperatur 
oberhalb des Erweichungspunktcs Ring und Kugd nichi wird die Tube wciier abgdcQhlt. damit das Priifgut aus 
xur Entmischung neigt dem Alumimummanid gcschali werden kann. Dcr Pruf- 

Die Aufgabc wird ernndungsgemaO dadurch gclOst. ling wird nach dcr Hdhc gcdrittdu An den unteren und 
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oberen ProbcnteUen wetiden die Erweicfaungspimkte 
Ring und Kugel bestimmt Kiiterkm fOr die LagersUbi- 
litat isC da6 die Erwetdiungspuiikte beider Probentdk 
um aldit mehr als TC differierea Das ist bd den unter- 
snchten crfindungsgemABeD pobymermodi&sertea Bito- 
menmischungen der FaD. 

Das er&idtingsgeinaBe poiymennodifizicrte Bitumen 
eignet sich fur den Etnsatz als Bmdemktd in Asphaltmi- 
scfaungea dl*! bdspielsweise im Wasserbau oder fflr 
Oleisschotterbette, insbesondere aber im Strafienbau 
fOr hochwertige Strafienbclage, linnmindemde Dedc- 
scbldtten oder DrainasphaltdaJcen verwendet werden* 

Der vorteHhafte Gnsatz da erfindungsgemaBen 
polyinermodlfizierten Bitumens ah Bindeauttel ffir 
hochwertige StraBenbeUge wird an dem lolgendeii Bei- 
^ielerlauterL 

Beispiel 

Aus 92 Gew.-% Normcnbtiumen B 80 und 8 Gew.'% 
cxidam* abgcbamem Ethyfcn-Propylen-Copoiymcr 
wind ein (X>Iymennodifi2fertes Bitumen herc^estellt Das 
Normenbitumcn weist vor der Modifizlerung dnen 
wdcbungspunkt Ring und Kugd von 46,S^C und cine 
Penetration bei 25°C von 86x1/10 mm auf. Das 
Ethylen-Propylen-Copolyiner hat vor der Oxidation ei- 
nen Erweidiungspunkt Ring und Kugel von iOS'C und 
eine Penetration bei 25°C von 20 x 1/10 nam; nadi der 
Oxidation einen Erweichungspunkt Ring und Kugd von 
79°C sowie eine Penetration bei 25*C von 133 x 1/10 
mm. Die Werte des polymermodirmerten Bitumens fur 
den Erwcicbnngspunkt Rli^ und Kugd nut 50*C und 
die Penetration bd 25"C mit G9x 1/10 mm entsprcdien 
denen dnes Kormcnbitumens der Quali^t B 6S. 

Das crfindungsgemaOe polymennodifizierte Bitumen 
wild als Bindemitid fOr die Aufberettnqg dnes hodi- 
werti^gen Splittmastixasphaltes 0/llS fotgender Rezep- 
tureingesetzt: 



IS 



Kalksteinmehl 
Basahedelbrechsand 0/2 
BasaItedebpIitt2/5 
BasaltecJcbpIittfTS 
Ba$altedclsptitl8/1l 
polymermodiflziertes Bitumen 



Gew.-Antdle 

12 
15 
12 
18 
43 
M 



45 



Der hergestellte Asphaltbdag zeidinet sidi gegen- so 
Qber konventioneOen Asphaltdedcsdtichten durch er- 
h6hte Bestflndigkdt gegen Verdrudnmg aus, was an- 
hand der Bestimmung der Stempeieindrudctiefe nach 
DIN 1996. Blatt 13, an ausgeformten Marshallprobekdr- 
pern bei 70^ C fiberprOft wurde. Die so erhaltenen Wer* S5 
le im Vergleich xp cinem Asphaitbekg nach dcm SUmI 
der Technik sind aus Fig. 2 enichtlidL 

Fig. 2 zeigt die EIndringtiefe in AbhAngigkeit von der 
PrOfzeit fQr eine Asphaltmisdiung gemiB obiger Re- 
zeptur im Vergleich zu einer Asphaltmischung, bd der co 
anstelle des erflndungsgemftfien polymcrmodifizierten 
Bitumens Normenbitumen der Qualitflt B 65 eingesetzt 
wurde. Wtthrend der MarshaUprobckdrper mit dem er- 
findungsgemBBen Bindemittel fiber 5 Stunden subil 
blieb. ist der VcrgleichsprobekOrper nach einer Stunde 65 
zerbrochen. 

Zur Hersteliung vod AsphaltbelAgen unter Verwen- 
dung des erflndungsgemaOen polymermodifizierten Bi- 



tumens sind neben Basalt die faerkAmmlichen Mineral* 
stofl^arteii.z.a Diabasi Grauwoike, Kdkstein nsw.ge- 
dgnet 

Praxisversuche mit einem Splittmastixasphalt 0/1 IS 
auf Basis Diabas als Mineralstoff haben gezeigt daB bei 
Verwendung des erfrndungsgemSBen Bindemittcb kei- 
ne Besonderheitcn Wnsiditlich Aufbereitungs- und Ver- 
arbdtungsbedingungen berni Anlegoi der StraBendeck* 
schkfat gegeniiber Matenalien nach dem Stand der 
Tedmikanftretea 

Das erfxndnngsgemaBe aus Normenbitumen und ei- 
nem mit Luftsauerstoif behanddten tbemioplastischen 
Kunststc^ bestehende polymennodifizierte Bitumen 
ndgt audi bd langerem Stehen nidit zur Entmisdiung, 
wodurdi eine emeute Homogenisierung vor dem Ein- 
satz als Bindemittd in hdflgemischten Asphaltnuschun- 
gen QbcrflOssig winL Es laBt skh ohnc Probleme mit den 
faerkOmmfidien Masdiinen beispielsweise im StraBen- 
bau verarfodten und verleiht der /^haltschicht dne 
eriidhte Verfbnnungsbestandi^it kxi hc^Tempera- 
turen. 

PatentansprOche 

1 Polymenmodinzfertes Bitumen aus einem Nor- 
menbitumen Oder Mischungen deisdben und ei- 
nem thermoplastischen Kunststoff. bei dem der 
thermoplastiscfae Kunststoff der Oruppe der Ole- 
fin-PoIymerisate und Clefin-Copolymerisate ange- 
h6n, ansgenommen sind Homo- oder Mischpolj- 
merisate von 13-Dienea und vor der Aufmischung 
mit dem Normenbitumen mit Lultsauerstoff bd 
200 bis 250*0 bis zu einem Erwdchungspunkt Ring 
und Kugd von 60"C 1^ 12ff'C behanddt worden 
isL 

Z Lagerstabiles polymermodinziertcs Bitumen 
nadi Ansprucfa 1, bei dem der thermoplastische 
KunststofF ein ataktisdies Pblypnw'en, cm Copo- 
lymer von 0-Oiefinen oder ein Gemlscfa der vorge- 
nannten Vertreter ist 

3L LagersUbiles polymermodifiziertes Bitumen 
nach Anspruch 1 oder 2, dadordi gekennzeidinet 
daB das polymermodiflzierte Bitumen za 75 bis 98 
Geww-% aus dem Normenbitumen und zu 2 bis 25 
Gew.-<)b aus thermoplastisdiem Kunststoff besteht 

4. Verfahren zur Herstdhmg eines polymennodifi- 
derten Bitumens nach dnem der AnsprGche 1 bis 3, 
dadurdi gekcnnzddmet, daB unter Einldten von 
500 bis 15001 Luft/min pro Tonne Einsatzstoff 4 tns 
to Stunden bis zum Erreichen des gewfinschtcn Er* 
wdchungspunktes Rnig und Kugd behanddt wird. 

5. Verfahren zur Verwendung dnes lagerstabilen 
potymermodinderten Bitumens nach dnem der 
Ansprfldie 1 bis 3 als Bindemittd in hdBgemisch- 
ten Asphdtmisdiungen. 
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